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Piistroj je uréen pro provozni i laboratorni méfeni. Je navrzen tak, aby vyhovoval normé CSN ISO
7884-6 (metoda stanoveni Littletonova bodu meknuti skla).

v

Zkusebni vzorek - vlakno - se vklada do vertikalni picky, kde se vystavuje fizenému teplotnimu rezimu.
Béhem linearniho vzestupu teploty se sleduje prodlouzeni spodniho konce vladkna. Jakmile rychlost prodluzovani
dosahne hodnoty Imm/min zaznamena se okamzita teplota méfena uvniti picky. Teplotni program je zastaven a
teplota se vraci na vychozi hodnotu.

Meéfeni prodlouzeni vldkna probiha bezdotykové a vlastnim Cidlem je kamera CCD s jednoduchym
osvétlovacim systémem.

Vsechny méfici i pomocné moduly jsou v jediné skiini.

Pro zlepseni kvality méfeni, moznosti archivace dat a korekci dle kalibracni kiivky je pfistroj doplnén
uzivatelskym software. Proto je méfici modul vybaven standardnim sériovym rozhranim RS232 a mizZe
komunikovat s béZznym pocitacem ptes COM1. Pro komunikaci je vyuZzito standardniho protokolu ANSI X 3.28-
2.5A4, ktery je pouzivan v regulatorech firmy Eurotherm.
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2/TECHNICKE PARAMETRY

Teplotni r0ZSah ......cc.eeeviviicieiieieceeee e 300-1000°C
Citlivost regulace teploty ........cccoceveineiiiene e, +/-0.1°C
RozliSovaci schopnost zobrazeni teploty ...................... +/-0.1°C
Rozsah drahy pro sledovani prodlouzeni ...................... 5.25 mm
Citlivost sledovani prodlouzent ............ccoevevveevenerennnnns 0.02 mm
Sledovana rychlost prodlouzeni ............ccoccevveveieiennans 0.01 - 1 mm/min
ZKuSebni VZOTKY .....vcviviiieiiiiiiis e délka : 235+/-1 mm
............... pramér: 0.65 +/-.1 mm
Horni konec v1Akna .........c.cccoevveieniieniieienieeeieeeene stavena kulicka pr.min 2mm
Spodni konec vIakna .........c..cocviiiiiniiii bez Gpravy
Napajeci NAPEtE .....ccvevveieiiiiieieieee e 230V, +/-10%
PHKON .ot max S00VA
(G g RS IP20
OCHIANA ..o dle CSN32200-4-41 odpojeni
sit¢ TN-C s ochrannym uzemnénym vodicem PEN (z/z)
Prostiedi .....oveveeiieieiie e zakladni
Celkova hmotnost .........c.cccevveeverieriieienieeeeeeieereeve e 15 kg
Rozméry méfici modul ..........cceevvvvvenieniiiiiieeieee, vyska : 380 mm
................ sitka : 420 mm
................ hloubka : 450 mm
Regulator teploty ...ocvevveeieeieiieieceecieeie e E2408
Typ termoClanku .......coveviveiiiiiieiice e, "K"
Teplotni Program ...........cccvevveriereeirerenene s narast 5°C/min
Horni Alarm AL .....ooiiiiiiiiiiinecccieeeeee 1000°C
FUNKCE ALL ..ot vypina topeni pece
OVIAdani E2408 .........ccoovieviieiicieceeeeeceeeee e z klavesnice reg.
............... z programu v PC
Napajeci Napéti PECE ......cvevieeeriiierieeieereeeeeeeeeens 230V/50Hz
PHKON PECE .eonveieiiieiieiecies e 400VA
ZPUSOD T€ZUIACE ..eovvveeeiieeieeeiiiecieeee e e sitkoveé modulovany spinac
Opakovaci perioda ..........ccceeveevevviereerierieeeeceeeee e asi 5s
INAIKACE ProUdU ....o.veeeieieiiece e led-dioda na panelu



Kamera CCD ... PTK 256

Signal z kamery CCD ......c.cccovveviivieniei e uplny video

Komunikace SPC ..., rozhrani RS232

ROZhrani PC ........cccovieieieiiieieieieieeie e COM1 (COM2)

Rychlost PTENOSU ....oveviviiiciieiieic et 9600 Baud

PrOtOKOI ..ot ANSI X 3.28-2.5 A4 (ASCII)

PiendSené parametry ........ccccoceeveereeneenicnceen e startovaci teplota do E2408
.............. cteni aktualni teploty
.............. cteni prodlouzeni
.............. cteni okamzité rychlosti
............... (kompletni komunikace s E2408)

Program pro PC ..o kompletni ovladani

ukladani a filtrace hodnot
korekee, statistické vypocty

archivace a prohlizeni dat



3/ OVLADACI A INDIKACNI PRVKY

- hlavni vypina¢ - je na pfednim panelu pfistroje a zapina / vypina cely pfistroj. Programovy regulator
teploty E2408 je chranén proti ztraté dat pfi vypadku napajeni.

- nahliZeci otvor - v okénku na pfednim panelu pecniho modulu lze pomoci zrcatka uvniti sledovat
polohu vlakna ve stiedu picky. Pfipadné sefizeni svislé osy pece se provadi pomoci stavécich nozek. Pro zlepSeni
orientace je vnitini prostor skiin¢ osvétlen. Tlac¢itko na pfednim panelu slouzi k zapnuti. Osvétleni sviti pouze pfi
drzeni tlacitka.

- drzak vlakna - je pfipevnén k hornimu celu picky a slouzi k zavéseni vlakna a korekci jeho polohy.
Stavécim Sroubkem se volny konec vldkna nastavi na za¢atek méficiho rozsahu.

- tladitko RUN prg - slouzi ke spuiténi teplotniho programu z ¥idici jednotky. Rizeny narist za¢ina od
okamzité teploty v peci. Odstartovani je mozné pouze pokud sviti kontrolka pfipraven "STBY".

- tlacitko STOP reset - uvadi méfici modul do vychoziho stavu pokud chcete méfeni prerusit.
Standardné je méfeni ukonceno dosazenim rychlosti prodlouzeni Imm/min nebo pfekro¢enim méticiho rozsahu
délky.

- pirepina¢ zobrazeni (L-R) - pfepina displej na zobrazeni prodlouZeni v mm nebo rychlosti v mm/min.
Meéfeni rychlosti je indikovano ¢ervenou led-diodou.

- tladitko RESET - toto tlacitko slouzi k vynulovani mikropoc¢itace fidiciho modulu.

- displej rychlost / prodlouzeni - zobrazuje velikost prodlouzeni vldkna v mm nebo rychlost
prodlouzeni v mm/min. Rozli$eni hodnot je provedeno pomoci ¢ervené led-diody RATE.

- led-dioda STBY - sviti, je-li systém méteni prodlouZeni vlakna pfipraven k ¢innosti. Signal je v
potadku a na displeji prodlouzeni je hodnota v rozsahu 0.01-0.24 mm.

Tato dioda je zIuté barvy.
- led-dioda RUN - signalizuje probihajici méteni. Ma barvu zelenou.

- led-dioda RATE - Cervena dioda sviti, pokud je zobrazovéna rychlost prodlouzeni vlakna.

- led-dioda heat on - je pfipojena ke snimaci proudu a signalizuje skute¢ny pritok proudu vinutim
pece. Vystup akéniho ¢lenu je pulzni, a proto dioda blika s periodou asi 5s a to s proménnou dobou sepnuti.

- regulator teploty E2408 -

Programovy regulator Eurotherm E2408 slouzi k pfesnému meéfeni a regulaci teploty. Jeho
komplikované obsluha je zjednoduSena na minimum a pii dodrZeni pokynl pro obsluhu postaci dale uvedené
informace.

- horni displej - aktualni teplota v peci



- spodni displej - zadana hodnota SP, vystup reguldtoru v % nebo jiné hodnoty pii nastavovani
regulatoru.

- indikace SP,0P,Cid - indikuje daj na spodnim displeji. SP je Zddana hodnota, OP vystup v % a Cid
je Casovy udaj pro probihajici segment.

- indikace RUN,HOLD - signalizuji stav programu
- indikace AUTO,MAN — musi svitit AUTO.

- Alarm — problikava na hornim displeji.

Zjednodus$eny popis tlaéitek regulatoru E2408 zleva!
- 1.zleva volba — listovani v hlavnim menu
- 2.zleva kruh — prohledavani jednotlivych polozek v hlavnim seznamu.
- 3.zleva mén¢ - snizuje udaj na spodnim displeji.
- 4.zleva vice — zvySuje hodnotu na spodnim displeji
- malé vlevo Aut/Ru¢ - prepina do rezimu AUT/ MAN(tedy ru¢niho nastaveni vystupu ).
- malé vpravo PRGM - ovladani béhu programu. Zapnuti je indikovano kontrolkou RUN, HOLD.

Do vychoziho stavu se program uvede dlouhym podrZenim tlac¢itka PRGM!

Podrobny popis regulatoru E2408 je uveden v piiloze B.

- zasuvka KA - zasuvka slouzi k pfipojeni pfistroje k siti 230V/50Hz. Potfebny kabel je v pfislusenstvi
pfistroje.

- konektor KB - pomoci kabelu v ptislusenstvi lze piipojit k piistroji LBM-05.1 standardné vybaveny
pocitac.
U pocitace je vyuzito COM1. Pokud chcete vyuzit COM2 musite pouzit redukci a upravit software. Dodany
program umoziuje nastaveni portu.

Pojistky na zadnim panelu

F1..... 4A hlavni pojistka
F2....... 3,I5A e topeni pece
F3....... 1A regulator teploty
F3....... 1A regulator teploty
F3....... 1A regulator teploty



4/UVEDENI DO PROVOZU

Pted instalaci pfistroje nejprve diikladné prostudujte tuto ¢ast manualu !!! Pokud neprovedete demontaz
zadného krytu, jste po prostudovani dostate¢né pouceni a nemusite mit elektrotechnickou kvalifikaci.

V obrazové priloze je jednak celni pohled a dale pohled zezadu, ze kterého je zfejmé pfipojeni.
Umisténi pfistroje musi umoznit snadnou obsluhu a respektovat délku ptiloZzenych propojovacich vodica.

4.1/ Rozbaleni p¥istroje

Pfistroj LBM-05.2 je dodam po dohodé¢ se zakaznikem jako baleny komplet nebo dopraven a instalovan
vyrobcem pfimo u zékaznika.

Celkova sestava musi obsahovat tyto komponenty:
- Vlastni méfici pfistroj

- Sadu propojovacich kabelt

- Textovou dokumentaci

- CD se software

- Sadu kalibra¢nich vlaken

- (Nahradni picku bez drzaku vlakna)

Sestavu dopliiuje zakaznik o PC ve standardni vybavé s tiskarnou .

Pti zna¢né zméné okolni teploty ponechte pfistroj teplotné ustalit.

4.3/ Sit'ové napajeni

Sitovy vodi¢ je v prislusenstvi pfistroje a zapojen musi byt do zasuvky na zadnim panelu.Pro jisténi
sitové zasuvky pocitejte s odbérem maximalné 3A.

4.4/ Pripojeni PC

Pokud budete provozovat piistroj LBM-05.2 spole¢né s fidicim pocitatem, musite provést propojeni
pomoci sériové linky RS232. Pilozenym kabelem propojte konektor COM a konektor COM1 hostitelského PC.
Neni-li z vaznych divodd volny COM1, lze s pouzitim redukce vyuzit COM2. To si ovSem vyzaduje drobnou
upravu software.

Vlastni pocita¢ postaci v zékladni sestavé. Pro vypis naméfenych hodnot mulzete pouzit tiskarnu.
Pocita¢ musi byt vybaven systémem XP, Win2000,...



4.5/ Usazeni picky

Pro transport je umistén v ose picky drat o priméru 3 mm, aby nedoSlo k mechanickému posunuti
vnitinich dila picky.

Vysroubujte drzak vlakna, vyndejte drat a drzak opét namontujte.

Do picky (studené) zasunte rovny vzorek a v zrcatku pies nahlizeci otvor kontrolujte polohu vldkna.
Volné¢ zavésené vlakno musi byt ptiblizné ve stfedu a v zddném piipadé se nesmi dotykat jadra picky. Svislou osu
picky nastavte pomoci trojice stavécich nozek.

Nastaveni picky bude snadnéjsi pfi demontovaném piednim panelu, pfipadné jesté rozsvit'te stolni
lampu nad pickou.

Namontujte zpét predni panel, protoze volné proudéni vzduchu pickou ovlivituje pfesnost méreni.

Vlékno vyndejte z picky.

4.8/ Kontrola

Proved'te vizualni kontrolu zapojeni celého pfistroje, zapojte sitovou vidlici a muzete zapnout hlavni
vypina¢ na piednim panelu fidici jednotky.

Po zapnuti se ozve zvukovy signal, ktery za okamzik zmizi. Pokud je nadale slySet pferuSovany ton,
nedostava méfici modul signal z kamery.

TV monitor je zabudovan do pfedniho panelu. Na obrazovce se objevi étvercové zorné pole kamery.
Zobrazené drobné necistoty nejsou na prekazku méteni.

Kontrolu topeni pece proved’te nastavenim zadané hodnoty tlacitky vice/méné na teplotu asi 500°C.
Kontrolka topeni zapnuto musi sviti a za¢ne stoupat i hodnota na hornim displeji.

Je-li v§e v potadku je pfistroj pfipraven k méfeni.



5/PRIPRAVA VZORKU

Piiprava zkuSebnich vzorki je popsana v kapitole &.7 normy CSN 1SO 7884-6.

Ptedevsim pfiprava vhodného vldkna je velmi narocnd a vyzaduje dostateCnou zkuSenost. Pomoci
mikrometru vyberte vlakna vhodna pro méfené vzorky. Primér musi byt 0,65 +/- 0,1 mm po celé délce vzorku.

Na konci vlakna dostatecné délky udélejte nad plamenem kulicku a priméru alespont 2mm. Kulicka
musi byt rovna, aby vlakno viselo svisle. Délku vlakna upravte tak, aby byla bez kulicky 235mm. Tolerance je 1
mm.

Ptipadné nejasnosti konzultujte s vyrobcem zatizeni.



6/VLASTNI MERENI bez PC

6.1 Zapnuti pristroje

Zapnuti pristroje LBM-05.2 se provadi hlavnim vypinacem, ktery je na pfednim panelu.

Zapnuti pfistroje je provazeno zvukovou signalizaci, kterd po 2 s utichne. Pokud zvukovy signal
neumlkne jednéd se o poruchu. Pokud je fidici jednotka funkceschopnd znamend zvukovy signal poruchu CCD
kamery nebo jejiho pfipojeni.

Indikac¢ni prvky regulatoru teploty E2408 se rozsviti se zpozdénim, protoze probihd autotest regulatoru.
Na hornim displeji je zobrazena aktualni teplota uvnitf picky.

Spodni displej signalizuje Zaddanou hodnot, ktera byla zobrazena pied poslednim vypnutim.

6.2 Nastaveni startovaci teploty

Startovaci teplota se nastavuje na regulatoru E2408
- rolovacim tlacitkem navolit dle potieby zakladni zobrazeni (nesviti zadny symbol)

- tladitky vice/mén¢ nastavte Zadanou hodnotu teploty

Regulator E2408 musi byt v automatickém rezimu (na pfednim panelu nesmi svitit indikace MAN).

Program regulatoru teploty musi byt resetovan (pokud sviti néktera z kontrolek RUN,HOLD stlacte
dlouze tl.soucastné obé tlacitka vice/méng¢).

Startovaci teplotu nastavte na teplotu zhruba 30°C pod ptedpokladanou hodnotu Littletonova bodu
méknuti. Teplota v picce stoupa,az dosadhne nastavené hodnoty.

Pozor - vlakno nesmi byt uvnitf picky !

6.3 Spusténi naprazdno

Teplotni poméry uvnitt picky musi byt pfed vlastnim méfenim stabilizovany.

Lze to provést dvojim zptisobem:

1. Nastavit SP regulatoru na hodnotu asi o 10°C vyssi, nez-li pfedpokladana hodnota LBM. Picku
ponechate na této teploté asi 10 minut, SP vrat'te zpét na startovaci teplotu.

2. Naprazdno odstartovat program teploty z E2408 malym pravym tlacitkem. Zhruba po 50ti°C resetujte
program podrZenim téhoz tlacitka.

6.4 Kontrolni méreni
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Podle pozadavku normy proved'te méteni kalibra¢niho skla s hodnotou LBM v blizkosti méfeného skla.

Mg¢fteni proved’te shodné s dale uvedenym postupem. Pokud je odchylka vysledku vétsi nezli 2°C od
normované hodnoty, je nutno provést opakované méfeni a ptipadné analyzovat chybu.

6.5 Start méieni

Pfed odstartovanim méteni musi byt splnény nasledujici podminky:

- teplota uvnitf picky musi souhlasit s SP s toleranci 1°C ..... kontroluje obsluha
- do picky spust'te vlakno a kontrolujte na monitoru a v zrcatku, zda je vlakno zavéSeno zcela volné

- stavécim Sroubkem z&vésu nastavte velikost prodlouzeni v rozmezi .01-.24 mm

Spravné nastaveni vychozi polohy vldkna je signalizovano zlutou led-diodou "STBY". Pokud tato
kontrolka nesviti, nelze méfeni odstartovat.

Vldkno nechte prohrat. PredCasné spuSténi programu vyvold automatické ukonceni, protoze je
indikovana rychlost prodlouzeni konce vlakna vétsi nezli 1mm/min (kontrolujte pfi pfepnutém zobrazerni).

Meéfeni odstartujte tlacitkem RUN prg.

Probihajici méfeni je signalizovano zelenou led-diodou RUN na pfednim panelu fidici jednotky a
regulator E2408 je ve stavu RUN. Aktualni teplota bude nartstat (zpozdéni za SP je 3 az 5°C).

Béhem méreni kontrolujte velikost prodlouzeni a okamzitou rychlost. Obé veliCiny jsou piepinany na
displej fidici jednotky pfepinacem zobrazeni.

Aktualni teplota uvnitf picky je zobrazena na hornim displeji E2408.

6.6 Konec méreni

Me¢feni je ukonceno automaticky poté, co rychlost prodlouzeni dosahne hodnoty
- 1 mm/min -

Tento stav je signalizovan akusticky.

1! okamzit€ zapiSte aktualni teplotu na E2408 !!

| pomoci pinzety vyndejte pouzité vlakno z picky !

Pokud nebude vldkno vytazeno z picky vcas, mize dojit k jeho pfilepeni k jadru. Potom nelze
pokracovat v méfeni a jadro picky musi byt vycisténo.

Béh programu je automaticky zastaven. Program je resetovan a vraci se na "startovaci teplotu". Po
ustaleni je piistroj pripraven k dal§imu méteni.
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Probihajici méteni mize byt ukonceno i nestandardnim zptisobem ":
- tlacitkem STOP res

- prodlouzeni je vétsi nez 5.25 mm, 1 kdyz rychlost jesté nedosahla 1 mm/min

- teplota dosahla hodnotu 900°C a PRGM se ukonéi sam

12
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7/VYHODNOCENI VYSLEDKU MERENI

Nameétend teplota LBM neodpovidé skute¢né hodnoté, ale je zatizena ndhodnou a konstantni chybou.
Konstantni chyba je eliminovana odectenim korekce dle kalibracni tabulky a chyba nahodnd je snizena
vicenasobnym méfenim a statistickym vyhodnocenim.

7.1 Kalibra¢ni kiivka

Pro kazdou novou konfiguraci pfistroje musi byt provedena jeho kalibrace. Po dikladném proméreni
nékolika sad kalibracnich skel je sestavena kalibracni tabulka.

kalibraéni méfeni u vyrobce

oznaCeni hodnota tab. skut.  odch.
KS/1963 573°C 571,0°C +2,0°C
24PbO 650°C 651,7°C -1,7°C
Brylisky 709°C  711,5°C -2,5°C
SK110 773°C  775,4°C -2,4°C
V-9 818°C 813,9°C +4,1°C

Pro lepsi odecet korekce sestrojte celou kalibra¢ni kiivku prolozenim danymi body.

Po kazdé opravé picky, pfipadné vyméné regulatoru teploty, musi byt provedena nova kalibrace
pfistroje. Ovéfeni pfistroje se provadi zjednodusené pred kazdym meétenim pomoci kalibra¢nich skel.

7.2 Statistické vyhodnoceni

Od daného vzorku skla zméite 5 az 10 vzorkt (dle normy alespon 2 ) a proved’te nasledujici vypocCty:

stfednihodnota

n

ZTLBMi

i-1
n

TLBM -

smérodatndodchylka

(stfedni kvadraticka chyba)

13



3ol T

i-1
n-1

O =

TR porfadové ¢islo méteni

N pocet méfeni

T,gy stiedni hodnota teploty LBM

Tiewi hodnota teploty LBM i-tého méteni

o SRR smérodatna odchylka

Statistické vyhodnoceni proved’te i pti méfeni kalibraé¢niho skla.
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8/INSTALACE SOFTWARE
K pftistroji LBM-05.2 je dodano CD s programem pro fizeni pfistroje z nadfazeného pocitae po
standardni sériové lince.

Kromé vlastniho méteni software zajistuje korekci vysledki podle ulozené kalibrac¢ni kiivky, statistické
vyhodnoceni série méteni a archivaci dat. Proti méfeni bez PC je vysledek filtrovan a méfeni neni tolik ovlivnéno
vnéj$imi podminkami (nezddouci otfesy méfici aparatury).

pozZadavky na hostitelsky pocitac:
- standardni sestava PC

- COMI1 (COM2) rozhrani RS232 (eventuelné lze pouzit USB, avsak je tfeba do obvodu pfipojit
ptevodnik USB-COM)

- Pro potieby tisku protokolu je tfeba mit na pocitaci nainstalovan MS Word. Program rovnéz
umoznuje exportovat data do MS Excelu (rovnéz je tieba, aby byl souéasti systému)

Instalace:
- program se instaluje pouhym rozbalenim archivu LBM.zip
- vytvofit zastupce na plose (souboru LBM.exe)
- pro prvni pfihlaSeni pouzijte
Jméno: admin
Pfijmeni: admin
Heslo:  admin

Komunika¢ni kanal

Standardné je pro komunikaci vyuZito rozhrani RS232 a to COM1 s rychlosti pfenosu 9600Bd.
Rychlost pfenosu nesmi byt ménéna ani v obsluzném programu ani v regulatoru teploty E2408. Pocita¢ musi mit
instalovan opera¢ni systém Windows XP, Vista nebo 7. Pfenos dat je chranén komunika¢nim protokolem a
neprobiha v dialogovém reZimu po znacich. Po vyslani znaku nasleduje bezpe¢nostni mezera.

Potiebny kabel je v ptisluSenstvi pfistroje.

Konfigurace regulatoru teploty E2408

Regulator E2408 musi byt nakonfigurovan do pfedepsaného stavu, jinak je ohrozena nejen komunikace
po sériovém kanale, ale i vlastni funkce pfistroje.

Nastaveni je poznaceno v pfilozeném manualu regulatoru.
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9/0OBSLUHA PROGRAMU LBM-05.2

Program se spusti otevienim souboru LBM.exe. Po spusténi se objevi pfihlasovaci obrazovka (viz obr. 1)

Obrazovka:

Jmeno

Prijmeni

Obrazek 1: PrihlaSovaci obrazovka

Pro prvni ptihlaSeni napiste do vSech poli ,admin‘. Do programu budete pfihlaseni jako administrator.
Administrator ma moznost editovat seznam uzivateld a zménit i své vlastni pfihlaSovaci idaje. Po Gspésném
prihlaseni (at jiz jako administrator nebo bézny operator) se objevi ivodni obrazovka (viz obr. 2)

Soubor Test Exportovat Nastaveni Napovéda
/10| oElEE olsleln
Cislo pratakelu: 1+ Komenta k méfenim Whsledky méfen: l— m
ID skla I i m l—
Dalii charakteristika vzorku:
= — — Dokoniit | -
0 Mastav startovaci teplotu: | |200 j 5
L Maten 1 |
VI Namerene Hodnoty Time: Teplota PFrod Rychlost
i
3 300 — Prodiouzeni
= 850
800
750
T00
650
800 =
@ 550 k]
g 500 2
= 450 B
400 =
350
300
250
200%--
150
1004 --
504
0 a0 &0 '
Nepfipojeno |Program zastaven |Ir|tarva|: 3000 ms |admm admin \ 17.8.2012 \13:24:2 ¥
— = = = == P — ),

Obrazek 2: Obrazovka po uspéSném prihlaseni

Administrator jako jediny ma pfistup do nastaveni programu (viz obr. 3)

reni Mapovéda

Obriazek 3: Nastavei programu

Prvni ikonka zajiSt'uje nastaveni pfipojeni — pfi prvnim spusténi je tieba nastavit ¢islo portu (COM1, COM2, ...),
ktery je regulatoru pfifazen (mozno zjistit z Windows pies Ovladaci Panely — Systém — Hardware — Spravce
zatizeni). Ikonka druha z leva umoziuje nastaveni ¢asovych intervalti méteni, nasleduje kalibra¢ni tabulka a jako
posledni seznam uzivateld.
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Zda je pripojeni v potadku je mozno otestovat ikonkou blesku v levé ¢asti obrazkového menu (viz
obr. 4)

ST
=y
7 B
Obrazek 4: Test pFipojeni

Druhé ikona na obrdzku 4 slouzi ke spusténi méfeni. Zbylé ikony obrazkového menu (viz obr. 5) jsou po fadé
Nové méteni, Ulozeni méfeni, Nacteni mefeni, Seznam vSech méfeni (pro pohodlné listovani mezi provedenymi
méfenimi). Skryté ikonky piedstavuji Tisk Protokolu a Export dat do MS Excelu.

[T I_l'I.r-I"h'l [S=0 S5SN8 TAL STl 1]
| W|L_Ji L.E,J| EI|

Obrazek 5: Zbylé ikony

Meéfeni se zahdji nastavenim pozadované startovaci teploty (viz obr. 6)

Ij ‘ Mastay startovaci teplatu; ‘ 200 jl

4 Mefeni 1 |

annd o P
Obrazek 6: Méreni

Je-1i pec vyhrata na pozadovanou teplotu, je mozno vlozit vzorek a ruéné odstartovat méfeni (obr. 4). Po
skonceni méfeni (nastane automaticky) je uzivatel vyzvan k vyjmuti vzorku. Ikonami v levé dolni ¢asti obr. 6 je
mozno zatrhnout, zdali méfeni bylo uspésné, ¢i nikoliv. Zalozka s novym méfenim se otevie klepnutim na

tlacitko novy v levé horni ¢asti obr. 6. Dalsi méfeni se zahaji stejnym zptisobem.
V prubéhu celého méfeni je mozno dopliiovat informace o méfeni (obr. 7)

e e AL I =TT W s el Il fd 8

Cizlo protokolu: |4 Fomentar k mérenim: Wizledky méreni:

1D skla: | mn m

Daléi charakternizstika vzorku:

Obrazek 7: Informace k méreni
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10/ KALIBRACE

Pfi kalibraci pfistroje bylo proméfeno 5 kalibracnich skel o zndmé hodnoté teploty LBM. Nejistota
stanoveni teploty kalibrt je +/-2°C a vysledky méfeni jsou uvedeny na strané 13 tohoto manualu. Stejné hodnoty
obsahuje kalibracni tabulka uzivatelského software.

-
o=pe

|Tabulk0vé teplota |NaméFené teplota | Fiozdil | e

1673 5737 07 w
" 5

E56
Birjlisky 714
SK110 77
Y3 820

K.alibruj >
0 __ 1]
Odkalibru >

Obrazek 8: Kalibracni tabulka

Pfed kazdym méfenim je tfeba podle normy prométit nékolik vlidken skla o znamé teplot¢ LBM. Pokud
je odchylka korigované hodnoty vétsi nez 2°C, musite provést kalibracni méfeni.

Kalibrace musi byt provedena i po kazdé opravé pristroje. Pfedev§im po opravé picky nebo
termoclanku.

Kalibracni skla si mtize vybrat sam uzivatel.

Kalibrace pfistroje, ktery pracuje bez hostitelského PC spociva pouze v proméfeni kalibracnich skel a
sestrojeni nové kalibra¢ni tabulky.

Kalibrace pristroje s uzZivatelskym software se provadi nasledujicim postupem :
Tuto operaci miiZe provadét pouze hlavni operator.

Ostatnim neni kalibraéni tabulka piistupna.

a/ vyrazeni korekce

V hlavnim menu zadejte ,,Propertis®. Objevi se kromé jiného i kalibracni tabulka, viz obr.9. Postupné
nastavte pro vSechny kalibry stejnou hodnotu méfenou jako tabelovanou - do tabulky se zapisuji udaje
z klavesnice do sloupcti ,,Temp*, resp ,,Adm. Te..“. Dale provedena méteni nebudou korigovana.

b/ kalibra¢ni méfeni

Pro kazdé kalibracni sklo proved’te asi pétici mefeni. Vysledkem jsou stfedni hodnoty teploty LBM
.Smérodatné odchylka pro zadnou sérii kalibra¢niho métfeni nesmi byt horsi nez 1°C.

¢/ uprava kalibracni tabulky

V hlavnim menu opét otevrete kalibracni tabulku a zapiste vysledky kalibracniho méfeni a korekce. Poté
je pfistroj ptipraven k dalSimu méfeni.

Kalibraci ukoncete provedenim kontrolniho méfeni.
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V pii kalibraci u vyrobee bylo pouZito téchto pét kalibracnich skel :

-KS1963 s tabelovanou hodnotou 573°C
- PbO 24 - 650°C
- Brylisky - 709°C
- SK110 -"- 773°C
-V-9 - 818°C

Zména kalibra¢ni ho skla je mozna. Potom musite upravit celou kalibra¢ni tabulku. Snazte se vSak
rozdélit meétici pasmo na piiblizné stejné dily.
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11/POKYNY PRO UDRZBU

Pfistroj, ktery byl instalovan podle pozadavki tohoto manudlu a stejné tak pouZzivan, nevyzaduje
zvlastni udrzbu.

Zatizeni pochopitelné podléha pravidelné provadénym revizim elektrického zafizeni.

Pojistky pfistroje jsou ptistupné na zadnim panelu. Jejich ptifazeni a hodnoty jsou uvedeny na strang 6 .

Elektronické obvody nevyzaduji prakticky zadnou udrzbu.

Regulator teploty E2408 je velice variabilni pfistroj a pfi nechténém zasahu do konfigurace mize byt
vyfazen z ¢innosti cely pfistroj. Na strané¢ 20 je uvedena pozadovana konfigurace regulatoru. K nastaveni vSak
muzete pfistoupit az po diukladné prostudovani manualu E2408. Je pochopitelné lepsi zabranit nezadouci
manipulaci s regulatorem. E2408 nemusi byt pravidelné kalibrovan, protoze proméfenim kalibrac¢niho skla
kontrolujete jak termoc¢lanek s peci , tak i vlastni regulator. Kontrolu regulatoru pochopitelné proved'te, pokud
neni méteni kalibra¢niho skla v pozadované toleranci.

Mg¢tici modul signalizuje po zapnuti nepiitomnost videosignalu z kamery CCD a to pferusovanym
tonem. Bezchybny stav kamery zjistite na vestavéném monitoru.

Pro odbornou udrzbu je v ptiloze kompletni vykresova dokumentace el.zapojeni pfistroje.
Modul pece a kamera CCD vyzaduje vétsi pozornost.

Pfi neopatrné obsluze piistroje mize dojit k pfilepeni vldkna v jadru picky. Picku nechte vychladnout a
demontujte kryt. Pristup k jadru z AKC se zlep$i, kdyz vyndate stfedovy keramicky valedek,jadro
procistite,odstranite veskeré zbytky a provedete zp&tnou montaz krytu.

Vyména termoélanku vyzaduje demontaz celé picky, stejné jako oprava topné spiraly. Tuto praci
prenechte vyrobci zafizeni. Picka je pfipevnéna ¢tyfmi Srouby k hornimu krytu. Nejprve musite demontovat
predni a zadni panel a odpojit termo¢lanek a napajeni picky.

Udrzba CCD kamery.

V piistroji je pouzito kamery PTK 256 bez piidavné optiky. Proto je obraz na stinitku monitoru
obracen. Snimani délky ovSem neni zatizeno tvarovym zkreslenim, ktery kazdy objektiv ma. Vlastni senzor je tim
vsak volng pfistupny a usazuji se na ném zrni¢ka prachu. Na monitoru tento fakt ptisobi rusive, ale vlastni méfeni
neovlivituje. Pfesto Ize senzor vycistit, a to po opatrné demontazi kamery.

Demontujte pfedni panel S monitorem a povolte §roub, kterymi je ptipevnéna kamera ke svislym
sloupkiim. Na kameru je nasroubovan osvétlovaci tubus a je pfipojena pomoci dvojice konektorti.Senzor opatrné
ocistéte a proved’te zpétnou montaz.

V ptipad¢é potieby se obratte na vyrobce zafizeniktery provadi pulroéni zaruéni servis a opravy v
dal§im obdobi.

VEZASs. r.o.
Okruzni 948
500 03 HRADEC KRALOVE
tel./fax 495 411 203
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12/POPIS ZAPOJENI

Me¢fici ptistroj pro stanoveni LBM se sklada z téchto zakladnich modult :

a/ Ridici jednotka - je nezbytna pro &innost celého zafizeni. Je tvofena skiini pouzivanou pro PC a
obsahuje kvalitni programovy regulator teploty E2408, obvody pro zpracovani signalu z kamery CCD,
vyhodnocuje méfeni a zabezpecuje styk s nadfazenym pocitacem.

b/ Métici Gstroji - je opét nezbytnym komponentem piistroje.néna picka.

¢/_PC - hostitelsky pocitaé neni sice pro ¢innost pfistroje nezbytny, ale podstatné zpiestiuje méteni,
provadi statistické vypocty a archivuje namétena data.

d/ Kontrolni monitor - slouZi jen k vizualni kontrole polohy méfeného vlakna.

Zékladem zatizeni je fidici jednotka. Jeji blokové schéma je na vykrese VEZ03-1102. Jednotka
obsahuje napajeci zdroj elektronickych obvodu a stiidavy akéni ¢len ( spina v 0 na 230V) .Centralni jednotka fidi
méfici cyklus a pomoci submodulu video zpracovava signal z CCD kamery. Méfeni a regulaci teploty
zabezpecCuje regulator E2408. Uvniti jednotky je pouzito sbérnice RS422. Prechod na externi sbérnici RS232
zabezpeCuje vestavény translator. Skute¢né propojeni uvnitt fidici jednotky je uvedeno na vykrese VEZ03-
1103.Pro snadngjsi opravitelnost je vétSina kabelovych spojii provedena pomoci konektord. Konektory jsou
oznaceny.

Tlacitko reset je pfipojeno na levé krajni koliky C8 a je na pfednim panelu. Ostatni ovladaci a indika¢ni
prvky jsou na piednim panelu.

Na zadnim panelu jsou vSechny konektory a vétSina pojistky.

Napajeci zdroj fidici jednotky je na vykrese VEZ03-1107. Pro vSechna stejnosmérna napéti jsou
pouzity klasické stejnosmérné stabilizatory. Na desce zdroje je i stiidavy akéni ¢len s triakovym spinaem.
Spinani je cyklické a probiha vzdy v nule napéti. Tim je omezeno ruSeni dalsich obvodu. Skuteény proud akénim
¢lenem je indikovan led-diodou na pfednim panelu. V sérii zapojené vykonové relé odpoji vystup pii vybaveni
AL1 v regulatoru E2408.

Na vykrese VEZ03-1104 je schéma zapojeni centralni jednotky. Na desce plo§ného spoje jsou obvody
pro styk s okolim. IO1 - paralelni port pro displej, tla¢itka, led-diody a ovladani E2408 pies optocleny. Dale fidi
D/A ptevodnik 105,6 .Pfizptisobeni komunika¢ni linky ke sbérnici RS422 je zabezpeteno obvody 107,8,9,12.
Vlastni controller s paméti dat RAM a paméti programu EPROM je na submodulu PM8032. Schéma zapojeni je
v piiloze. Dalsim submodulem je modul zpracovani video.Schéma zapojeni modulu zpracovani videosignalu je
uvedeno na vykrese VEZ03-1105. Slouzi k Gpravé uplného videosignalu z kamery CCD pro dalsi zpracovani
controllerem. Obvod TDA950 vytvari snimkovy puls. Puls kon¢i v okamziku, kdy zacina prvni aktivni fadek
snimku. Radkovy. puls musi zasahovat do "1" na vystupu 13. Tento vystup (komparatoru) piedava informaci o
zatemnéni daného fadku métenym vldknem. Videozesilovac¢ z trojice LF156 slouzi pro vystup na kontrolni TV
monitor.

K pfizpisobeni interni sbérnice RS422 na externi RS232 slouzi vestavény translator .Jeho schéma
zapojeni je rovnéz uvedeno v pfiloze. Komunikace probiha pouze pevné nastavenou rychlosti 9600 Bd.
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Kompletni schéma zapojeni modulu pece s CCD kamerou je uvedeno na vykrese VEZ03-1106. Pro
uplnost je ptidano i uplné vnitini schéma kamery. V picce je pouzito termoclanku typu "K". Osvétlovaci dioda je
napajena ze stejného zdroje jako kamera. Pfi vyméné musite nalézt vhodnou polohu a postavit proud diodou tak,

aby osvétleni senzoru bylo pokud mozno rovnomérné. Spinaci tlac¢itko vnitfniho osvétleni je na zadnim panelu
modulu
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13/ KOMUNIKACNI PROTOKOL

Dalsi text je uréen pouze pro zajemce o vytvaieni vlastniho software v PC.

Pfenosovy standart ................ RS232

Protokol .......ccccoovvervienennnnn, ANSI-X3.28-2.5-A4 (pro CPU neni tplny)
Rychlost pfenosu .................. 9600Bd

Format znaki ..............c......... ASCII + 1start,1parita a stopbit

Parita .......coovvrnriii, Even

Adresa E902 ........c.cccvevenene 01 (v regulatoru neménit)

CPULBM-05.1 ........coveennen. 02 (nelze ménit)

Komunikacni rezerva ............ 10 ms

Komunikace s E2408 (adr.01) probiha podle sekvence uvedené v manualu regulatoru.

Komunikace s CPU LBM-05.1 neni uplna. Jednotka neodpovida, pokud nerozezna vlastni adresu (02) a
specifikaci parametru "RY" nebo "DL".

Format vyzvy z PC :

(EOT) (GID) (GID) (UID) (UID) (C1) (C2) (ENQ)

EOT ............. podfizeni stanice do piijmu

GID ............. vyssi byt adresy tj.00

UID ... nizsi byt adresy tj.11 nebo 22

CciC2........ mnemonik parametru : "PV" teplota z E2408

"DL" prodlouzeni z CPU
"RY" rychlost z CPU
ENQ ............. konec zpravy

Format odpovédi stanice :

(STX) (C1) (C2) (D1) (D2) (D3) (D4) (D5) (ETX) (BCC)

STX i start textu

ClC2..... mnemonik veli¢iny
D1-D5......... data (maximaln€ 6 znaki)
ETX oo konec textu

BCC ............. zabezpecovaci kod
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(BCC) = (C1) EOR (C2) EOR (D1) EOR (D2) EOR (D3) EOR (D4) EOR (D5) EOR (ETX)

Format dat do E2408 :

(EOT) (GID) (GID) (UID) (UID) (STX) (C1) (C2) (D1) (D2)(D3) (D4) (D5) (D6) (ETX) (BCC)

EOT ............ stanice do pifijmu

GID ....ccc.e vy$si byt adresy

UID ..o nizsi byt adresy

STX i start textu

Ci1C2...... mnemonik veli¢iny

D1-D6 ........... data

ETX e, konec textu

BCC.....cooee. zabezpecovaci kod z C1 az ETX

Pokud byla data pfijata vraci E2408 v odpovédi (ACK). Pokud nebyl ptijem v potadku vraci regulator v
odpovédi (NAK).

24



