V E Z A S spol. sr.o., Okruzni 948, 500 03 Hradec Kralové, CR
tel./fax. +420 495 407 203

e-mail: info@vezas.cz, http: //www.vezas.cz

Pristroj
pro méreni plasticity uhli metodou konstantniho momentu
(Gieselerav plastometr), typ PM04

Vyr. €. 02/2015

Instalaéni a provozni pokyny

Hradec Kralové Cervenec 2015



mailto:info@vezas.cz

Navod k obsluze pristroje PM04
1. UvVOD

Méreni plasticity uhli se provadi podle postupu, uvedenych ve standardu ASTM D 2639 - 08.
Podstata zkousky spociva v proméfovani teplotni zavislosti otaceni definovaného michadla,
které je ulozeno v retorté se zkouSenym vzorkem uhli. Na michadlo se pUsobi stalym
krouticim momentem, ktery se vyvozuje v pohonné jednotce hysterezni brzdou. Zkousky se
provadi v teplotnim rozsahu 300 az 600°C. Pro dodrzovani postupu méfici procedury je
nutné dodrzovat vSdechny podminky a zasady, které jsou definovany v normé ASTM D 2639 -
08.

2. APARATURA

Zafizeni se sklada ze standardizované picky s SnPb lazni, do které se vnofuje retorta se
zkousenym vzorkem a michadlem, méfici hlavice s pohonnou jednotkou, modulu elektroniky
a obsluzného pocitaCe. Méfici hlava - pohonna jednotka s hysterezni spojkou - je uloZzena na
konzole nad pickou a vyskové se ovlada prostfednictvim PC. Standardizovana picka je
vybavena vétrakem, ktery Ize zapnout spinaem na skfini aparatury pro urychleni
ochlazovaci procedury (pouziva se pfi sestupu z teploty 600°C na 300°C). Ve vychozim
stavu je konzola s méfici hlavici v horni parkovaci pozici. Jeji spusténi do pracovni pozice se
provadi samocinné a to pfi dosazeni teploty v lazni 300°.

Teplotni €idlo - termoclanek typu K - je instalovan v lazni.

3. INSTALACE

PFistroj se instaluje na pevny stll a stavitelnymi nozkami ustavi tak, aby osa retorty byla ve
svislé poloze. Pocita¢ (Laptop) se propoji s pfistrojovym modulem sitovym kabelem podle
obr.1. Tiskarna se instaluje podle standardnich postupl na PC. Nez se pfistroj zapoji

k sitovému rozvodu, ujistéte se Ze, vypina€ na zadnim panelu je v poloze vypnuto.

Po zapnuti pfistroje a pocCitae vyCkejte, dokud se nespusti nainstalovany SW pro PM-04n.
Veskera dalsi Cinnost aparatury se provadi podle instrukci na obrazovce PC.

ETHERNET |§

Obr.1 Propojeni Laptop — pfistrojovy modul



4. STRUCNY POPIS POSTUPU ZKOUSKY

Hysterezni brzda je vyrobcem nastavena na hodnotu 101,6 g.cm (pracovni moment, jak se
definuje v normé ASTM D 2639 - 08). Jedenkrat tydné se pomoci kalibracniho pfipravku ma
kontrolovat nastaveni hysterezni brzdy (spojky).

Do kelimku retorty s michadlem se nalozZi vsazka 5 g pfipraveného vzorku. Prsty se zatlaci
(upéchuje) a jemné se pootaci michadlem, aby se vyplnily dutiny kolem ramének michadla.
Kelimek se vlozi do lisovaciho pfipravku a provede se stlaCeni vsazky zatézi 10 kg. Tlak na
vzorek se ponecha plsobit 15 minut. Pfipravek umozriuje aplikovat i druhy postup podle
normy s volnym zavazim 1kg.Pak se kelimek vyjme z lisovaciho pfipravku, pfi€emz se musi
postupovat obzvlast opatrné s ohledem na moznost poskozeni polohy zalisovaného
michadla. Dale se naSroubuje horni nastavec (,hlavei®) a upevni k pfirubé plastometrické
hlavy (pohonné jednotce) zajisténim pomoci upinacich pruzin. Nutno pfi tom kontrolovat
usazeni osiCky michadla do pohonné jednotky - musi spolehlivé zapadnout do zafezu hfidele
pohonné jednotky bez pouziti nasili!!!

Na boéni trubku retorty pfipojte hadici pro odsavani zplodin, které vznikaji b&éhem teplotni
expozice vzorku.

Odsavani zplodin se musi pouZivat,
aby se dehtové slozky nedostavaly do loZiska michadla
a neobtézovaly obsluhu!!!

Sestavena retorta se ponofi do roztavené lazné a to tak, aby spodni konec kelimku byl

v hloubce 76 mm. Tuto operaci Ize provadét pouze tehdy, jestlize ma lazen teplotu 300°C,
+2°C. Po vnofeni retorty se po 10ti minutach automaticky spusti méfici procedura a
registrace méfenych hodno — detailnéjsi popis v SW.

Postupuje se tak dlouho (do takové teploty), dokud se rotovani michadla nezastavi. Obsluha
ukonci méfFici proceduru. Po vynofeni retorty z 14zné se provede jeji otfeni viskdzni houbou
(odstranéni pfebyteéného roztaveného kovu) a vyjme se z plasto-metrické hlavy. Retortu se
upne do svéraku a jesté za tepla odSroubuje kelimek (spodni &ast). Ochlazovani picky Ize
urychlit zapnutim vétraku ,Chlazeni“ na ¢elnim panelu pfistroje, pfipadné automaticky

Z regulatoru teploty.

VSechny zkousky se provadi dvakrat az tfikrat a do vysledkl se uvadi stfedni aritmeticky
priimér hodnot - detaily a vyhodnocovani viz ASTM D 2639 - 08.

5. TECHNICKE PARAMETRY ZARIZENI:

5.1. Picka

Teplotni rozsah do 600°C
Termoclanek typ K
Vnitfni prmér picky 66 mm
Hloubka picky 170 mm
Provozni napéti picky 55 Vac
5.2. Mérici hlava

SS motor s tachem 24V dc
Elektrodynamicka hyst. spojka

Max. kroutici moment 300gcm
Necitlivost hyst. spojky <2gcm
Snimac otacek vyst. hfidele Optoel.
Pfenos snimace otacek 100 imp/ot



5.3. Pristrojovy modul

Vstupy:

1 x termoélanek
Tacho z méf. hlavice
Encoder

Vystupy:

SS napéti pro motor
Stf. napéti pro picku
(impulzni regulace)
Interface pro PC

Kroutici moment - jm. hodnota
Rozsah nastaveni krouticiho
Sitové napdjeci napéti
Instalovany pfikon

Regulator teploty, citlivost 0,1°C
Provoz

Pracovni prostiedi

Rozmeérova specifikace
Celkova hmotnost

6. PECE O PLASTOMETR

typ K
2 Vdc/ 1000 ot
100 imp./ot

max 24 V
55V ac

Ethernet

101 gcm
+/-10 %
230 V 50Hz
800VA
E3508
Trvaly
Zakladni
Obr.6

asi 35 kg

6.1. Kalibrace - nastaveni krouticiho momentu na vystupnim hfideli

MéFici hlavice je v horni pohotovostni poloze a k jeji pfirub& neni namontovana retorta. K
vystupnimu hfideli nainstalujte pomocnou kladku, ktera je opatfena magnetickou spojkou.
Podle obr.2 namontujte kalibraéni zavazi o hmotnosti 38 nebo 40 g. Je nutné pouzivat co
nejtenci zavés pro kalibraéni zavazi - osvédCuje se smaltovany Cu drat pro vinuti o priméru

0,15 az 0,2 mm.

Ovladani se provadi podle instrukci z nabidky MENU na PC. Vyberte z menu ,Nastaveni*.
Spustit ,Kalibruj* (motor se rozto¢i podle posledni ulozené hodnoty). ZvySovani nebo
shizovani otacek se provadi klavesami, které jsou specifikovany vedle tlacitka ,Kalibruj®.
Nastavte otacky tak, aby se zavazi volné vznaselo (nepohybovalo). Asi po 15 az 20
minutach provozu zkontrolujte polohu zavazi, resp. kroutici moment hysteresni brzdy.
Nominalni zavazi 38 nebo 40g se ma udrZovat v rovnhovazné poloze. Kalibrace se ukonci
zapisem hodnoty tla¢itkem ,Uloz nastaveni“ (motorek se pfestane tocit).
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Obr.2 Schéma sestavy pro kalibraci hysterezni spojky

6.2. Vyména SnPb lazné

Tuto operaci je nutné provadét v pfipadé pochybnosti o vysledcich, pfipadné pfi vyrazné
rekrystalizace lazné. Vsazku v peci vyhrejte na teplotu tésné pod 300°C. Méfici hlavici
vychylte mimo osu picky. Pod zakladnou pece uvolnéte Ctvefici matic. Vypnéte pfistroj a
odpojte konektory pfivodl (termoclanky a napajeci vodice). Tim je pec pfipravena k
manipulaci - vyliti vsazky. Nova vsazka vyZzaduje asi 3,2 kg slitiny. Hladina taveniny by méla
byt max 37 mm od horniho okraje kelimku.
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Kelimek 97377J
Michedo 973771
Nosny rétruoek 973771
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Obr.3 Sestava méfici retorty s kelimkem
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Obr.4 Pohled na konektory pfistroje - strana pece



Obr.5 Pohled na konektory pfistroje — zadni strana pfistrojové skfiné
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Obr.6 Zakladni rozméry pfistroje




Obr.7 Regulator teploty a ovladani — dolni ¢ast pfedniho panelu

Obr.8 Umisténi pojistek Fu3 az Fu6 — po odmontovani spodniho dilu zadniho krytu skfiné



Obr.9 Umisténi pojistek Fu7 az Fu9 — po odmontovani horniho dilu na levém boku skfiné

6.3. Seznam pojistek:

Ful
Fu2
Fu3
Fu4
Fu5
Fu6
Fu7
Fu8
Fu9
FulO
Full

T6,3 A
TS A
T1LA
T20 A
T4 A
T1LA
F1A
T1A
T1A
T0,05
T2 A

Sitova pojistka (pod vypinaem na zadnim panelu)
Primar trafa Tr1

Obvody ovladani 12V

Pec, sekundar trafa Trl

Trafo pro napdjeni ss motoru
Regulator teploty E3508

Zdroj 5V pro switch

Zdroj 5V pro LabJack

SPM1 zdroj 24V pro pojezd
Napajeci obvody regulator ss motoru
Pojezd pece

Pojistky Ful-2 jsou na zadnim panelu, Fu3-Fu6 po odmontovani spodniho dilu
zadniho krytu. Fu7 az Fu9 jsou pfistupné po odmontovani horni &asti bo¢niho krytu — viz
obr.9. Pfi vyméné je nutné dodrzet typ pojistky! Obvodové rozmisténi pojistek je ziejmé ze
schématu zapojeni napajecich obvodu ¢&.v. 15916-00.

7. DODAVANE PRISLUSENSTVi

7.1. Laptop Dell Latitude 3440 s obsluznym SW
7.2. Méfici retorta — kompletni

7.3. Plastovy termoclanek typu K

7.4. Sada nahradnich pojistek

8. PRILOHY

8.1. Schéma zapojeni napajecich obvodu €.v. 15916-00
8.2. Kalibraéni protokoly termoclanku
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